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整体策略

1 整体策略
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2.2 优势 

  1 分钟/箱，效率高； 

  校正后租赁屏现场随意拼接； 

  完美消除箱体内拼接亮暗线； 

  支持将系数写入灯板的 Flash 存储单元，并支持写入检验； 

  多批次配合亮色度计，精度高，效果远远优于工业相机； 

  性价比高，界面易用性好，轻松上手； 

3. 校正方案 

3.1 单批次亮色度箱体校正方案 

一. 单批次箱体定义 

单批次箱体指箱体个体间没有亮色度差异的箱体，一般为同一单生产的，使

用同一批次 LED、同一批次的驱动 IC，亮色平均值相同的箱体。 

二. 方案说明 

    单批次校正可细分为两种方案： 

      A.调整校正后的亮色度值或白平衡值 ＋ 箱体均匀度：对于某批箱体，

若客户指定了出厂的红绿蓝亮色值或者指定了白场色温，则使用该方案。

该方案需要亮色度计协助，校正后不但可以使箱体内每个点的亮色度达到

高度一致性，而且箱体整体亮色度达到出厂的亮色度标准。 

    B.调整箱体的均匀度：若仅需将箱体间、点与点间亮色均匀性校正到一致到

话，不需要输入原始的亮色信息，只需要设置亮度与色度的相对牺牲比例
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即可。建议使用默认参数，亮度牺牲 6%，色度牺牲最低；或者调整亮度

牺牲比例即可（默认的色度牺牲已经非常小了，而且默认的色度牺牲不会

改变显示屏前后的白场色温值）。 
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三. 流程介绍 

方案 A： 

 
图 2  单批次校正（亮色度计模式） 
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方案 B：  

LCT

 

图 3 单批次校正（无亮色度计模式） 
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3.2. 两批次亮色度箱体的校正方案 

一. 两批次箱体定义 

箱体可严格划分为两个不同的批次，批次间存在亮色度差异，每一批次符合

第一章中单批次的定义。 

二. 方案说明 

两批次亮色度箱体的校正方案包括三个步骤： 

1． 选择样箱，确定两批次各自的原始值与共同的校正目标值； 

这个步骤通过 LCT 的多批次手动调节方案完成。在调节的过程中，需要操 

作人员能实时的观测样箱间的对比效果，来辅助该步骤完成。 

如果有亮色度计的话，该方案会借助亮色度计，将两组样箱的显示效果自动

调节到非常接近，我们称这一步为粗调。粗调的效果取决于亮色度计精度，但因

为亮色度计测量存在一定误差可能导致红绿蓝白中部分颜色存在一定差异；然

后，我们提供微调等功能，以人眼的观测为标准，将两批次样箱的效果调节到一

致。 

如果没有亮色度计的话，直接使用借助人眼的微调即可，可能需要较长的或

多次的调节尝试，但仍然可以达到一样的调节效果。 

样箱调节完成后，该方案会生成一个调节文件，该文件中包含两批次各自的

原始亮色度值与达到一致效果的目标亮色度值。该文件可以导入到箱体校正软

件，用于后续的各批次校正。 

2． 按单批次亮色校正方案校正批次 A； 

   从步骤 1生成的文件中导出批次 A对应的原始值与目标值，进行校正； 

3． 按单批次亮色校正方案校正批次 B； 
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从步骤 2生成的文件中导出批次 B对应的原始值与目标值，进行校正。 

三．流程介绍 

    该方案中，步骤 2 与步骤 3 的操作流程同单批次亮色度校正方案的流程。只

是要注意操作中，原始值与目标值均需要从步骤 1 产生的文件中导入。步骤 1

中，样箱亮色一致性调节是非常重要的，详见《LCT 多批次调节说明》。 

3.3 三批次或四批次亮色度箱体的校正方案 

一． 三或四批次箱体定义 

    批次间存在亮色差异，单批次符合第一章中单批次的定义。 

二．方案 

    方案同两批次校正。 

3.4 多批次亮色度箱体的校正方案 

一．多批次箱体定义 

    如果一单箱体中，箱体与箱体之间存在不同的亮度或色度差异，情况较复

杂，无法分成多个单批次，我们称之为多批次亮色度箱体。例如：若干用于租赁

场合的箱体，出厂时为同一批次，但因为租赁场合的特殊性，每个箱体可能在使

用时间上会有差异，导致亮色出现差异等。 

二．方案说明 

        由于多批次亮色度箱体间存在着亮度与色度差异，故需要测量设备能精
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确测量出箱体间的亮色差异，才能不仅解决箱体内部点与点的均匀性问题，也能

保证在箱体拼接后,箱与箱之间亮色无差异。 

        从目前的测量设备来看，分光光栅型的亮色度计，因为其成像原理，能

够拿到测量区域的光谱分布，相比数码相机和工业相机，有更高的测量精度，故

我们采用相机 + 亮色度计的方式来对多批次亮色度箱体进行校正：相机负责测

量点与点之间的差异，色度计用于测量箱体与箱体间的差异，我们的算法会结合

两者的测量结果，来做进一步的处理，消除点与点，箱体与箱体的差异。 

        多批次亮色度箱体校正方案主要分为两部分：一是确定校正后的目标亮

色度值；二是使用相机与色度计对每一个箱体进行测量与校正，我们称之为“逐

箱标定”。 

        对于校正目标亮色度值，建议选取几个亮色度最差的箱体，用色度计测

量每个箱体的红、绿、蓝后，得出公共的色域（软件中有计算公共色域的模块），

在公共色域上稍做牺牲来作为校正目标；或者直接输入一个亮色牺牲较大的色

域，保证所有的箱体在校正后都能够达到该色域。 
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三．流程介绍 

 

图 4  逐箱标定校正流程 
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4. 环境与温度的变化对校正效果的影响 

4.1  单批次，两、三批次亮色度箱体校正 

          对于单批次亮色度、可区分批次的两批、三批或者四批亮色度箱体的

校正，我们采用了相对测量的方式，故校正效果不会受到时间或温湿度变化的影

响，可归纳为： 

 校正时间跨度很长（例如几个月）的同一单箱体拼接后的均匀性效果仍然

可以保持的很好； 

 对于不同室温下校正的箱体，只要目标值一样，就可以完美的拼接在一起； 

 如果在校正同一单箱体的过程中，相机位置发生了变化，只需要重新新建

另外的箱体数据库，重新进行相机的饱和度调整后，对剩下的箱体进行校

正即可。两个不同位置的箱体也可以完美的拼接在一起。 

4.2  多批次亮色度箱体校正 

       多批次亮色度箱体校正方案中，我们需要使用色度计对箱体进行绝对测

量。但是 LED 箱体在工作时，存在亮色度不稳定的现象。LED 的发光效率和温

度密切相关，不同的温度下，红、绿、蓝灯的发光效率不同，尤其是红色 LED，

在温度上升时，发光效率会严重下降。故不同的温度下，色度计会得到不同的测

量结果。所以，逐箱标定要求必须能保证在校正的过程中，校正暗室的温湿度，

箱体测量时表面的温度能够严格一致。我们在此提供两套测量方案： 

1. 快速校正方案 

如果产线上不能确保充分且恒定的预热时间，我们要求所有箱体放弃预热，箱体校正前 

放置在暗室一段时间（保证箱体温度与暗室温度一致），并在点亮的第一时间进行测量，尤

其要避免个别箱体在显示高亮画面后直接进入校正流水线。 

    此方案要求暗室为恒温恒湿的环境。 
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2. 充分预热方案 

    LED 箱体在点亮的 3 到 5分钟内（需要实际测量箱体实际亮度与点亮时间的

关系），亮色度会由一个波动期逐渐进入一个稳定期。因此，进入流水线的箱体

尽可能保证点亮前箱体温度一致，且显示白屏（约 30%的亮度）充分预热同样的

时间，预热后直接进入流水线进行校正。如果预热时间有显著差异，会导致箱体

在不同温度条件下被测量，导致校正效果不理想。 

此方法难点在于如何确定预热时间，因为不同规格或批次的 LED，发光曲线

是不同的。 同时，怎么保证每个箱体的预热时间相同也很关键。 

 

    上述两种方案的基本目的，在于确保同一单号（或同一应用现场）的箱体在

测量时箱体表面处在相同的温度条件下。从箱体表面温度控制的难易程度分

析，方案 1 相对于方案 2更简单。因为方案 1只需要控制暗室温度、操作人员保

证点亮第一时间校正即可，方案 2需要根据不同的 LED 灯确定合理的预热时间，

同时，精确控制每个箱体的点亮时间一致（特别是小间距箱体，稍有偏差就会造

成箱体表面温度不一致），此外，方案 2校正效率相比方案 1大大降低了。  

对于同一单多批次的箱体，不建议箱体校正时间跨度过长，时间跨度长很难

保证室温不变化。另外建议箱体要先老化后校正。 

 

 考虑到使用色度计时绝对测量对温湿度等的要求，在 2 批次或 3、4 批次校正方

案中，也要保证时光枪测量样箱时样箱表面温度一致。 

 


